
ðÕÓÔØ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å M ÚÁÄÁÎÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ∼.
çÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ

{ ÒÅÆÌÅËÓÉ×ÎÏ, ÅÓÌÉ a ∼ a ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ∈ M ;

{ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ, ÅÓÌÉ ÉÚ a ∼ b ÓÌÅÄÕÅÔ b ∼ a;

{ ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏ, ÅÓÌÉ ÉÚ a ∼ b É b ∼ 
 ÓÌÅÄÕÅÔ a ∼ 
.

ïÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ { ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÒÅÆÌÅËÓÉ×ÎÏ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ

É ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏ.

çÌÁ×ÎÏÅ, ÉÚ-ÚÁ ÞÅÇÏ ÍÙ ÜÔÉÍ ÚÁÎÉÍÁÅÍÓÑ, { ÜÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ.

�ÅÏÒÅÍÁ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï M , ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÚÁÄÁÎÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ∼, ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ

ËÌÁÓÓÙ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÉÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÌÅÖÁÝÉÅ × ÏÄÎÏÍ

�ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Å, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ, Á ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÜÌÅÍÅÎÔÁ, ÌÅÖÁÝÉÅ × ÒÁÚÎÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ, ÎÅ ÜË×É×Á-

ÌÅÎÔÎÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ a ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï M

a

= {b | b ∼ a} ×ÓÅÈ ÜÌÅ-

ÍÅÎÔÏ×, ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ ÅÍÕ. íÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ Ä×Á ÔÁËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á M

a

É M

b

, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÅ ÄÌÑ Ä×ÕÈ

ÜÌÅÍÅÎÔÏ× a É b, ÌÉÂÏ ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÌÉÂÏ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. éÚ ÜÔÏÇÏ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ É ÕÔ×ÅÒ-

ÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ { ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÚÑÔØ ËÁÖÄÏÅ ÔÁËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÁÚÕ. ðÏÓËÏÌØËÕ ËÁÖÄÙÊ

ÜÌÅÍÅÎÔ a ÌÅÖÉÔ × ËÌÁÓÓÅ M

a

(ÜÔÏ ÒÅÆÌÅËÓÉ×ÎÏÓÔØ: a ∼ a), ×ÍÅÓÔÅ ËÌÁÓÓÙ �ÏËÒÏÀÔ ×Ó£ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï M .

ðÕÓÔØ Ä×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁM

a

ÉM

b

�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ { Õ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÏÂÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ 
. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ 
 ∼ a

(É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ a ∼ 
, × ÓÉÌÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔÉ), Á ÔÁËÖÅ 
 ∼ b. éÚ a ∼ 
 É 
 ∼ b �Ï ÔÒÁÎÚÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ

ÓÌÅÄÕÅÔ a ∼ b: a É b ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ! �Å�ÅÒØ ÕÖÅ ÌÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ M

a

=M

b

: ÅÓÌÉ, ÓËÁÖÅÍ, 
 ∈ M

b

, ÔÏ

ÅÓÔØ b ∼ 
, ÔÏ (Ó ÕÞÅÔÏÍ a ∼ b) ÉÍÅÅÍ a ∼ 
 É 
 ∈ M

a

, É ÎÁÏÂÏÒÏÔ { ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ.

ðÒÉÍÅÒ. ðÕÓÔØ M { ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ �ÒÑÍÙÈ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, É ` ∼ m, ÅÓÌÉ �ÒÑÍÙÅ ` É m �Á-

ÒÁÌÌÅÌØÎÙ ÉÌÉ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ. ìÅÇËÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ. ðÏÌÕÞÁÀÝÉÊÓÑ

ËÌÁÓÓ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅÍ; × ÏÄÉÎ ËÌÁÓÓ Ó �ÒÑÍÏÊ `, ËÒÏÍÅ ÎÅ£ ÓÁÍÏÊ, ×ÈÏÄÑÔ ×ÓÅ

�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÅÊ �ÒÑÍÙÅ.

ðÒÉ×ÙÞÎÙÊ ÏÂÏÒÏÔ "�ÒÏ×ÅÓÔÉ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A �ÒÑÍÕÀ ÄÁÎÎÏÇÏ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ" ÔÅ�ÅÒØ ÍÏÖÎÏ ËÏÒ-

ÒÅËÔÎÏ ÒÁÓÛÉÆÒÏ×ÁÔØ ËÁË "�ÒÏ×ÅÓÔÉ ÞÅÒÅÚ A �ÒÑÍÕÀ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÄÁÎÎÏÊ".

îÁÛ ÇÌÁ×ÎÙÊ �ÒÉÍÅÒ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ Ë ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑÍ �Ï ÍÏÄÕÌÀ.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ m; ÔÏÇÄÁ ÓÒÁ×ÎÉÍÏÓÔØ modm { ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅ-

ÓÔ×Å �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ. ïÂÒÁÚÕÀÝÉÅÓÑ �ÒÉ ÜÔÏÍ ËÌÁÓÓÙ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ×ÙÞÅÔÁÍÉ modm;

ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÙÞÅÔ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ É ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ, ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÏÔ ÎÅÇÏ ÎÁ ËÒÁÔÎÏÅ

m.

çÏ×ÏÒÑ Ï ÞÉÓÌÅ ÒÅÛÅÎÉÊ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ ax ≡ b (mod m), ÍÙ ÉÍÅÅÍ × ×ÉÄÕ ÎÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï

ÞÉÓÅÌ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÜÔÏÍÕ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ (ÉÈ ÉÌÉ ×Ï×ÓÅ ÎÅÔ, ÉÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ), Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï

×ÙÞÅÔÏ×.


