
÷ÓÔÕ�ÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ.

1. ÷ ÓÔÒÁÎÅ 2000 ÇÏÒÏÄÏ×, ËÁÖÄÙÅ Ä×Á ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÄÏÒÏÇÏÊ. óÔÒÏÉÔÅÌØÎÙÅ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ

×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ �ÒÏÅËÔÙ ××ÅÄÅÎÉÑ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ ÎÁ ×ÓÅÈ ÄÏÒÏÇÁÈ. íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×Ï ÔÒÁÎÓ�ÏÒÔÁ ÏÔ×ÅÒÇÌÏ

×ÓÅ �ÒÏÅËÔÙ, ÎÅ ÏÂÅÓ�ÅÞÉ×Á×ÛÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÏÂÒÁÔØÓÑ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ × ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÖÅ

ÏÓÔÁÌÏÓØ ÂÏÌÅÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙ �ÒÏÅËÔÏ×.

2. ë×ÁÄÒÁÔ 600× 600 ÒÁÚÂÉÔ ÎÁ ÆÉÇÕÒËÉ ÉÚ 4 ËÌÅÔÏË ×ÉÄÁ , , , . ÷ ÆÉÇÕÒËÁÈ �ÅÒ×ÙÈ Ä×ÕÈ ÔÉ�Ï×

× ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÈ ËÌÅÔËÁÈ ÚÁ�ÉÓÁÎÏ ÞÉÓÌÏ 2

k

, ÇÄÅ k { ÎÏÍÅÒ ÓÔÏÌÂ�Á, × ËÏÔÏÒÏÍ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÜÔÁ ËÌÅÔËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 9.

3. ëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x

2

−Dy

2

= 1 ÉÍÅÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÊ × ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ

ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ D, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÅÍÓÑ ÔÏÞÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ �ÒÏÓÔÏÍ p = 4k+1 ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x

2

−py
2

= −1

ÔÁËÖÅ ÉÍÅÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÊ × ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ.

4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ m É n { �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ É 1 6 m < n, ÔÏ

n∑

k=1

(−1)
k

k

m

C

k

n

= 0.

5. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÒÁÎÅ ÌÀÂÙÅ Ä×Á ÇÏÒÏÄÁ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÂÅÓ�ÏÓÁÄÏÞÎÙÍ ÏÄÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÍ (× ÏÄÎÏÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ)

ÒÅÊÓÏÍ Á×ÉÁËÏÍ�ÁÎÉÉ \MÑÇËÁÑ �ÏÓÁÄËÁ". ðÒÉ ÜÔÏÍ ÉÚ ÌÀÂÏÇÏ ÇÏÒÏÄÁ × ÌÀÂÏÊ ÄÒÕÇÏÊ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÌÅÔÅÔØ ÒÅÊÓÁÍÉ

ÜÔÏÊ Á×ÉÁËÏÍ�ÁÎÉÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ËÏÍ�ÁÎÉÑ ÍÏÖÅÔ �ÒÅÄÌÏÖÉÔØ Á×ÉÁÔÕÒ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ËÁÖÄÙÊ

ÇÏÒÏÄ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ É ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ ÖÅ ÇÏÒÏÄÅ, ÇÄÅ ÎÁÞÁÌÓÑ.

6. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S(n) ÓÕÍÍÕ ×ÓÅÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÞÉÓÌÁ n, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ

S(n) = 1 000 000 ÉÍÅÅÔ Á) ÎÅ ÂÏÌÅÅ 1500000, Â) ÎÅ ÂÏÌÅÅ 1000000 ÒÅÛÅÎÉÊ.

7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x

3

+ y

2

= z

3

+ t

2

+1 × ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ

10

6

, ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÅÛÅÎÉÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x

3

+ y

2

= z

3

+ t

2

× ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ 10

6

.

8. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÌÅÔËÁÈ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÔÁÂÌÉ�Ù ÉÚ n ÓÔÒÏË É m > n ÓÔÏÌÂ�Ï× ÒÁÓÓÔÁ×ÌÅÎÙ Ú×ÅÚÄÏÞËÉ ÔÁË,

ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å ÓÔÏÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ Ú×ÅÚÄÏÞËÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÁÑ Ú×ÅÚÄÏÞËÁ, ÞÔÏ × ÅÅ ÓÔÒÏËÅ

Ú×ÅÚÄÏÞÅË ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ × ÅÅ ÓÔÏÌÂ�Å.

9. ÷ ÔÁÂÌÉ�Å m× n ÚÁ�ÉÓÁÎÙ ÞÉÓÌÁ ÔÁË, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÓÔÒÏË É ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÓÔÏÌÂ�Ï× ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ × Ä×ÕÈ

�ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÏÂÒÁÚÕÅÍÏÇÏ ÉÍÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ ÞÉÓÅÌ × Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÁÈ.

þÁÓÔØ ÞÉÓÅÌ ÓÔÅÒÌÉ, ÎÏ �Ï ÏÓÔÁ×ÛÉÍÓÑ ÍÏÖÎÏ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÓÔÅÒÔÙÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÍ

m+ n− 1 ÞÉÓÅÌ.

10. (çÁÕÓÓ, Disquisitiones Arithmetiae, art.78, ÔÁËÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ �ÏÄ ÎÁÚ×ÁÎÉÅÍ "ÏÂÏÂÝÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÷ÉÌØÓÏÎÁ")

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ×ÙÞÅÔÏ× �Ï ÍÏÄÕÌÀ m ÓÒÁ×ÎÉÍÏ Ó ±1 �Ï ÍÏÄÕÌÀ

m, É ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔÅ, ËÁËÏÊ ÚÎÁË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ËÁÖÄÏÍÕ m.


