
÷ÓÔÕ�ÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ

1. ÷ ÇÒÁÆÅ Ó n ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ËÌÉËÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ k ×ÅÒÛÉÎ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï

×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÌÉË × ÜÔÏÍ ÇÒÁÆÅ (×ËÌÀÞÁÑ �ÕÓÔÕÀ) ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ Á) 3
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. (ëÌÉËÁ { ÜÔÏ

ÌÀÂÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ, ËÁÖÄÙÅ Ä×Å ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ ÒÅÂÒÏÍ.)

2. ÷ �ÁÒÓÔ×Å \óÍÅÎÑÅÍÏÓÔØ É ðÒÅÅÍÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ" ÉÍÅÅÔÓÑ n ËÁÎÄÉÄÁÔÏ× × ÄÅ�ÕÔÁÔÙ �ÁÒÌÁÍÅÎÔÁ.

ëÁÖÄÙÊ ÇÏÄ × ÓÔÒÁÎÅ ×ÙÂÉÒÁÀÔ �ÁÒÌÁÍÅÎÔ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÉÚ ÜÔÉÈ ËÁÎÄÉÄÁÔÏ×. ÷ ËÁÖÄÏÍ

ÉÚ ÒÁÎÅÅ ÉÚÂÉÒÁ×ÛÉÈÓÑ �ÁÒÌÁÍÅÎÔÏ× ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÄÅ�ÕÔÁÔ, ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ ÂÙÌÏ × ÜÔÏÍ.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÏÄÏÌÖÁÔØÓÑ ÂÏÌØÛÅ n ÌÅÔ.

3. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ k > 1. îÁÊÄÉÔÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ t, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊ-

ÓÔ×ÏÍ: ÅÓÌÉ ×ÙÂÒÁÎÙ t �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÍÏÖÎÏ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ ×ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ

ÞÉÓÌÁ × k �×ÅÔÏ× ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÉËÁËÏÅ ÉÚ ×ÙÂÒÁÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÅ ÂÙÌÏ ÓÕÍÍÏÊ Ä×ÕÈ ÒÁÚÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÄÎÏÇÏ

�×ÅÔÁ.
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ÄÌÑ n > 1. äÏËÁÖÉÔÅ,

ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÞÉÓÅÌ a
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, : : : , a

100 000 000

ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ 5000 Þ£ÔÎÙÈ.

5. äÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ n. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ X = {1; 2; : : : ; n}; �ÕÓÔØ k { ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÞÉÓÌÏ ÉÚ X . îÁÚÏ×£Í

ÆÕÎË�ÉÀ f :X → X �ÏÄÈÏÄÑÝÅÊ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ x ∈ X ÎÁÊÄ£ÔÓÑ �ÅÌÏÅ i > 0 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ f
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(x) 6 k.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÏÄÈÏÄÑÝÉÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÒÁ×ÎÏ k · nn−1
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6. æÏËÕÓÎÉËÕ ÄÁÀÔ ÓÔÁÓÏ×ÁÎÎÕÀ 52-ÌÉÓÔÏ×ÕÀ ËÏÌÏÄÕ. ïÎ �Ï ÏÄÎÏÊ �ÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÔ ËÁÒÔÙ, �Å-

ÒÅÄ ËÁÖÄÙÍ �ÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×ÁÎÉÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÑ ÍÁÓÔØ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ ÄÏÌÖÅÎ ÈÏÔÑ ÂÙ �Ï ÛÅÓÔØ ÒÁÚ ÎÁÚ×ÁÔØ

ËÁÖÄÕÀ ÍÁÓÔØ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÍ k ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÇÁÒÁÎÔÉÒÏ×ÁÔØ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ k ÒÁÚ ÎÁÚÏ×£Ô ÍÁÓÔØ

�ÅÒÅ×ÏÒÁÞÉ×ÁÅÍÏÊ ËÁÒÔÙ?

7. õ �ÒÏÄÁ×�Á ÉÍÅÀÔÓÑ ÇÉÒÉ ×ÅÓÏÍ 1, 2, 4, : : : , 2

k

, : : :É Ä×ÕÈÞÁÛÅÞÎÙÅ ×ÅÓÙ, �ÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÅ

ÒÁÚÎÏÓÔØ ×ÅÓÏ× ÇÉÒØ ÎÁ ÞÁÛËÁÈ. ðÕÓÔØ A(n) { ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÇÉÒØ, Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÔÏÒÙÈ

ÍÏÖÎÏ ÏÔ×ÅÓÉÔØ ×ÅÓ n (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, A(7) = A(8− 1) = 2). ðÕÓÔØ B(n) { ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚÒÑÄÏ×, × ËÏÔÏÒÙÈ

ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ Ä×ÏÉÞÎÙÅ ÚÁ�ÉÓÉ ÞÉÓÅÌ n É 3n (ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ × �ÅÒ×ÕÀ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÙ ÎÕÌÉ × ÓÔÁÒÛÉÈ ÒÁÚÒÑÄÁÈ

ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÒÁÚÒÑÄÏ× ÓÏ×�ÁÌÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A(n) = B(n).

8. îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÙ n ÔÏÞÅË Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ É �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ×ÓÅ ÏÔÒÅÚËÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ

�ÁÒÙ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË. ðÕÓÔØ v

ij

(i; j = 0; 1) { ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏÔÒÅÚËÏ× ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÙ ÉÈ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ É

×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ �ÒÏÅË�ÉÊ ÓÒÁ×ÎÉÍÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ Ó i É j �Ï ÍÏÄÕÌÀ 2. ðÒÉ ËÁËÉÈ n ÍÏÇÌÏ ÏËÁÚÁÔØÓÑ,
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9. íÎÏÇÏÞÌÅÎ P (x) Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ ÔÁËÏ×, ÞÔÏ P (0) = 0, É îïä ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ×ÉÄÁ P (k)

(�ÒÉ �ÅÌÙÈ k) ÒÁ×ÅÎ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ n ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ îïä

×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ×ÉÄÁ P (k + n)− P (k) (�ÒÉ �ÅÌÙÈ k) ÒÁ×ÅÎ n.

10. ðÕÓÔØ a É b { ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ, Â�ÏÌØÛÉÅ ÅÄÉÎÉ�Ù. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕ-

ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ ÔÁËÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ N , ÞÔÏ a

k − b É b

` − a ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ N �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ

ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ k É `.


