
óÅÒÉÑ 2: ÂÁÚÏ×ÙÅ ÎÁ×ÙËÉ, ÍÎÏÇÏÓÌÏ×ÎÏ

1. äÁÎÏ �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ p. óÉÇÎÁÔÕÒÏÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f(x) Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ ÎÁÚÏ×ÅÍ �ÏÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÏÓÔÁÔËÏ× ÞÉÓÅÌ f(1), f(2), : : : , f(p

2

) �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ p

2

. îÁÊÄÉÔÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ

×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÓÉÇÎÁÔÕÒ.

2. ÷ âÏÌØÛÏÍ ÚÁÌÅ óÁÎËÔ-ðÅÔÅÒÂÕÒÇÓËÏÊ ÆÉÌÁÒÍÏÎÉÉ N +1 ÍÅÓÔÏ. ÷ÎÁÞÁÌÅ N ÞÅÌÏ×ÅË, ÉÍÅÀÝÉÅ

ÂÉÌÅÔÙ Ó ÕËÁÚÁÎÉÅÍ ÍÅÓÔÁ (× ÉÈ ÞÉÓÌÅ É óÁÛÁ), ÓÅÌÉ ÎÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ N ÍÅÓÔ, ÎÅ ÇÌÑÄÑ ÎÁ Ó×ÏÉ ÂÉÌÅÔÙ.

ðÒÉÛÅÄÛÉÊ �ÏÓÌÅÄÎÉÍ (N+1)-Ê ÚÒÉÔÅÌØ ÈÏÞÅÔ ÚÁÎÑÔØ Ó×ÏÅ ÍÅÓÔÏ, ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÚÁÎÑÔÏ, { ÓÇÏÎÑÅÔ ÓÉÄÑÝÅÇÏ

ÔÁÍ, ÔÏÔ �ÏÓÔÕ�ÁÅÔ ÔÁË ÖÅ É ÔÁË ÄÁÌÅÅ, �ÏËÁ ÎÕÖÎÏÅ ÓÏÇÎÁÎÎÏÍÕ ÍÅÓÔÏ ÎÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ Ó×ÏÂÏÄÎÙÍ.

ëÁËÏ×Á ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ óÁÛÅ �ÒÉÄÅÔÓÑ �ÅÒÅÓÅÓÔØ? (äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ËÁËÕÀ ÄÏÌÀ ÓÒÅÄÉ ×ÓÅÈ

×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÊ ÚÒÉÔÅÌÅÊ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÎÅ×ÙÇÏÄÎÙÅ ÄÌÑ óÁÛÉ?)

3. ðÕÓÔØ ÅÓÔØ ÇÒÁÆ ÎÁ 2n ×ÅÒÛÉÎÁÈ, × ËÏÔÏÒÏÍ ËÁÖÄÏÅ ÒÅÂÒÏ �ÏËÒÁÛÅÎÏ × ÓÉÎÉÊ ÉÌÉ ËÒÁÓÎÙÊ

�×ÅÔ. óÉÎÉÅ Ò£ÂÒÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÏÌÎÏÅ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ, Á ËÒÁÓÎÙÅ Ò£ÂÒÁ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÄÅÒÅ×Ï, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ

×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄ£ÔÓÑ �×ÅÔÏÞÅÒÅÄÕÀÝÉÊÓÑ �ÉËÌ (Þ£ÔÎÏÊ ÄÌÉÎÙ).

4. þÅÍ�ÉÏÎÁÔ �Ï ÆÕÔÂÏÌÕ Ó ÕÞÁÓÔÉÅÍ 2n ËÏÍÁÎÄ (n > 2) �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ × 2n−1 ÔÕÒ (× ËÁÖÄÏÍ ÔÕÒÅ ×ÓÅ

ËÏÍÁÎÄÙ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÁ �ÁÒÙ É ÉÇÒÁÀÔ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ). ëÁÖÄÙÅ Ä×Å ËÏÍÁÎÄÙ ÉÇÒÁÀÔ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ

ÏÄÉÎ ÍÁÔÞ ÎÁ �ÏÌÅ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÎÉÈ (ÜÔÁ ËÏÍÁÎÄÁ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÈÏÚÑÉÎÏÍ ÍÁÔÞÁ, Á ÄÒÕÇÁÑ { ÇÏÓÔÅÍ). îÁÚÏ×£Í

ËÏÍÁÎÄÕ ÞÅÒÅÄÕÀÝÅÊÓÑ, ÅÓÌÉ × ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÔÕÒÁÈ ÏÎÁ ÏÄÉÎ ÒÁÚ ÂÙÌÁ ÈÏÚÑÉÎÏÍ É

ÄÒÕÇÏÊ { ÇÏÓÔÅÍ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÞÅÒÅÄÕÀÝÉÈÓÑ ËÏÍÁÎÄ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ × ÞÅÍ�ÉÏÎÁÔÅ?

5. íÁÌÙÛ �ÏÓÞÉÔÁÌ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË (�

1

; �

2

; : : : ; �

n

) ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ n, × ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅ-

ÓÔ×ÕÀÔ ÒÏ×ÎÏ k ÔÁËÉÈ ÎÏÍÅÒÏ× i, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ �

i

> i. ëÁÒÌÓÏÎ �ÏÓÞÉÔÁÌ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË

(�

1

; : : : ; �

n

) ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ n, × ËÏÔÏÒÙÈ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÒÏ×ÎÏ k + 1 ÔÁËÉÈ ÎÏÍÅÒÏ× i, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ �

i

> i.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÓÏ×�ÁÌÉ.

6. ÷ ÓÔÒÁÎÅ äÅÚÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÑ 2020 ÇÏÒÏÄÏ×, ËÁÖÄÙÅ Ä×Á ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÕÖÎÏ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ �ÒÑÍÙÍ

Á×ÉÁÒÅÊÓÏÍ, ÌÅÔÁÀÝÉÍ, Õ×Ù, ÔÏÌØËÏ × ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ. ïÄÎÁËÏ ÚÁËÏÎÙ äÅÚÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÉ ÚÁ�ÒÅÝÁÀÔ Á×ÉÁ-

ËÏÍ�ÁÎÉÑÍ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÔØ ÔÒÁÎÚÉÔÎÙÅ �ÅÒÅ×ÏÚËÉ (ÔÏ ÅÓÔØ ÅÓÌÉ ÉÍÅÀÔÓÑ ÒÅÊÓÙ ÉÚ ÇÏÒÏÄÁ A × ÇÏÒÏÄ B

É ÉÚ ÇÏÒÏÄÁ B × ÇÏÒÏÄ C, ÔÏ ÉÈ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ ÏÄÎÁ É ÔÁ ÖÅ Á×ÉÁËÏÍ�ÁÎÉÑ). ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ

ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Á×ÉÁËÏÍ�ÁÎÉÊ ÍÏÖÅÔ Ó�ÒÁ×ÉÔØÓÑ Ó ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÅÊ ×ÏÚÄÕÛÎÏÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ × ÔÁËÉÈ ÎÅ�ÒÏÓÔÙÈ

ÕÓÌÏ×ÉÑÈ?

7. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÓÅ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (x

1

; x

2

; : : : ; x

100

) ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ 1 6 x

i

6

2017 ÄÌÑ ×ÓÅÈ i = 1; : : : ; 100. âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (y

1

; y

2

; : : : ; y

100

) ÂÏÌØÛÅ �ÏÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (z

1

; z

2

; : : : ; z

100

), ÅÓÌÉ y

i

> z

i

ÄÌÑ ×ÓÅÈ i = 1; 2; : : : ; 100. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï

�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÉ ÏÄÉÎ ÎÁÂÏÒ ÎÅ ÂÙÌ ÂÏÌØÛÅ ÄÒÕÇÏÇÏ?

8. äÅ×ÉÚ ×ÅÌÉËÏÇÏ ÈÁÎÁ { �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ ÉÚ ÂÕË× á É â. èÁÎ �Ï×ÅÌÅÌ Ó×ÏÅÍÕ

ÚÏÄÞÅÍÕ ÎÁ�ÉÓÁÔØ ÎÁ ÓÔÅÎÅ ÓÔÒÏËÕ ÉÚ n ÂÕË× ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ÍÅÓÔ

ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ �ÒÏÞÉÔÁÔØ ÄÅ×ÉÚ ÈÁÎÁ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÊ ÓÔÏÑÝÉÍÉ �ÏÄÒÑÄ ÂÕË×ÁÍÉ. èÁÎÕ �ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ

ÄÅ×ÉÚ ÞÉÔÁÅÔÓÑ × ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÍ ÞÉÓÌÅ ÍÅÓÔ, É ÏÎ ×ÅÌÅÌ ÁÒÈÉÔÅËÔÏÒÕ ÓÂÉÔØ ÂÕË×Ù É ÕÄÌÉÎÉÔØ ÓÔÅÎÕ

ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÎÁ�ÉÓÁÔØ ÎÁ ÏÄÎÕ ÂÕË×Õ ÂÏÌØÛÅ. þÉÓÌÏ Ó�ÏÓÏÂÏ× �ÒÏÞÉÔÁÔØ ÄÅ×ÉÚ Õ×ÅÌÉÞÉÌÏÓØ,

ÎÏ ÈÁÎ ×Ó£ ÅÝ£ ÎÅ ÂÙÌ ÄÏ×ÏÌÅÎ: ÏÎ �Ï×ÅÌÅÌ ÓÎÏ×Á ÓÂÉÔØ ÂÕË×Ù É ÄÏÓÔÒÏÉÔØ ÅÝ£ ËÕÓÏË ÓÔÅÎÙ ÔÁË, ÞÔÏ

ÓÔÁÌÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁ�ÉÓÁÔØ ÅÝ£ ÎÁ ÏÄÎÕ ÂÕË×Õ ÂÏÌØÛÅ. þÉÓÌÏ Ó�ÏÓÏÂÏ× �ÒÏÞÉÔÁÔØ ÄÅ×ÉÚ ÓÔÁÌÏ ÅÝ£ ÂÏÌØÛÅ,

É ÈÁÎ ÝÅÄÒÏ ÎÁÇÒÁÄÉÌ ÁÒÈÉÔÅËÔÏÒÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÄÅ×ÉÚÅ ×ÅÌÉËÏÇÏ ÈÁÎÁ ×ÓÅ ÂÕË×Ù ÏÄÉÎÁËÏ×Ù.


