
óÅÒÉÑ 3: �ÅÒÉÏÄÉÞÎÏÓÔØ, �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ.

1. ÷ ÇÏÒÏÄ �ÒÉ×ÅÚÌÉ 200 ÂÏÞÅË Ë×ÁÓÁ. ðÑÔÅÒÏ ÚÌÏÄÅÅ× �ÏÄÓÙ�ÁÌÉ × ÏÄÎÕ ÉÚ ÂÏÞÅË ÑÄ. åÓÌÉ ÞÅÌÏ×ÅË

×Ù�ØÅÔ Ë×ÁÓ Ó ÑÄÏÍ, ÏÎ ×ÎÅÚÁ�ÎÏ ÕÍÒ£Ô × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÂÌÉÖÁÊÛÉÈ 23 ÞÁÓÏ×. úÌÏÄÅÉ ÂÙÌÉ

�ÏÊÍÁÎÙ, É ÇÏÒÏÄÓËÉÅ ×ÌÁÓÔÉ ÈÏÔÑÔ ×ÙÑÓÎÉÔØ, ËÁËÉÅ ÂÏÞËÉ ÍÏÖÎÏ �ÕÓËÁÔØ × �ÒÏÄÁÖÕ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÎÉ

ÍÏÇÕÔ ÄÁÔØ ×Ù�ÉÔØ Ë×ÁÓ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÂÏÞËÉ ÌÀÂÏÍÕ ÚÌÏÄÅÀ × ÌÀÂÏÅ ×ÒÅÍÑ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ

ÂÅÚÏ�ÁÓÎÙÈ ÂÏÞÅË ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÚÁ Ä×ÏÅ ÓÕÔÏË?

2. ÷ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ×ÓÅ �ÉÆÒÙ. ðÕÓÔØ

v

n

{ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÉÆÒÏ×ÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÄÌÉÎÙ n, ×ÓÔÒÅÞÁÀÝÉÈÓÑ × ÜÔÏÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ. äÏËÁ-

ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ n ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ v

n

6 n+ 8, ÔÏ ÞÉÓÌÏ a ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏ.

3. ÷ ÍÁÒÓÉÁÎÓËÏÍ ÑÚÙËÅ ÔÒÉ ÓÌÏ×Á A, B É C ÔÁËÏ×Ù, ÞÔÏ ÓÌÏ×Ï AABB ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓÌÏ×ÏÍ CC.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÔÁËÏÅ ÓÌÏ×Ï D, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ÓÌÏ× A, B É C �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ×Ù�ÉÓÙ×ÁÎÉÅÍ ÓÌÏ×Á D

ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ �ÏÄÒÑÄ.

4. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÎÅ�ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a
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ÞÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ n > 1 �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ a
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, : : : { ÞÉÓÔÏ �ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ?

5. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÔÁÂÌÉ�Ù ÒÁÚÍÅÒÏÍ n × n ËÌÅÔÏË (n > 3) ÚÁ�ÉÓÁÎÏ ÞÉÓÌÏ 1 ÉÌÉ

−1. åÓÌÉ ×ÚÑÔØ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÓÔÒÏËÉ, �ÅÒÅÍÎÏÖÉÔØ ÞÉÓÌÁ, ÓÔÏÑÝÉÅ × ÎÉÈ ÄÒÕÇ ÎÁÄ ÄÒÕÇÏÍ É ÓÌÏÖÉÔØ n

�ÏÌÕÞÉ×ÛÉÈÓÑ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ, ÔÏ ÓÕÍÍÁ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÁ 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ n ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 4.

6. éÍÅÅÔÓÑ 25 ÍÁÓÏË, ËÁÖÄÁÑ Ó×ÏÅÇÏ �×ÅÔÁ. k ÍÕÄÒÅ�Ï× ÉÇÒÁÀÔ × ÉÇÒÕ: ÉÍ �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ ×ÓÅ ÍÁÓËÉ,

�ÏÔÏÍ ÏÎÉ ÄÏÇÏ×ÁÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÉÍ ÎÁÄÅ×ÁÀÔ ÍÁÓËÉ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊ

ÉÚ ÎÉÈ ×ÉÄÉÔ ÍÁÓËÉ ÎÁ ×ÓÅÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ (ÎÏ ÎÅ ÚÎÁÅÔ, ÎÁ ËÏÍ ÏÎÉ ÎÁÄÅÔÙ) É ÎÅ ×ÉÄÉÔ Ó×ÏÀ. îÉËÁËÉÅ

ÆÏÒÍÙ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅ ÒÁÚÒÅÛÁÀÔÓÑ. ÷ÓÅ ÏÎÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ �Ï ÏÄÎÏÍÕ �×ÅÔÕ,

�ÙÔÁÑÓØ ÕÇÁÄÁÔØ �×ÅÔ Ó×ÏÅÊ ÍÁÓËÉ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ k ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÔÁË ÚÁÒÁÎÅÅ ÄÏÇÏ×ÏÒÉÔØÓÑ,

ÞÔÏÂÙ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ�ÒÅÍÅÎÎÏ ÕÇÁÄÁÌ?

7. âÉÌÅÔ ÌÏÔÅÒÅÉ { ËÁÒÔÏÞËÁ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÅÔÓÑ 50 �ÕÓÔÙÈ �ÏÄÒÑÄ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ËÌÅÔÏË.

ëÁÖÄÙÊ ÕÞÁÓÔ×ÕÀÝÉÊ × ÌÏÔÅÒÅÅ ×Ï ×ÓÅ ËÌÅÔËÉ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 50 ÂÅÚ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÊ. ïÒÇÁÎÉ-

ÚÁÔÏÒÙ ÌÏÔÅÒÅÉ �Ï ÔÁËÉÍ ÖÅ �ÒÁ×ÉÌÁÍ ÚÁ�ÏÌÎÑÀÔ ÔÁËÕÀ ÖÅ ËÁÒÔÏÞËÕ{ÜÔÁÌÏÎ. ÷ÙÉÇÒÁ×ÛÉÍ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ

ÂÉÌÅÔ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÈÏÔÑ ÂÙ × ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÅ ÚÁ�ÉÓÁÎÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ ÞÉÓÌÏ, ËÁËÏÅ ÚÁ�ÉÓÁÎÏ × ÜÔÏÊ ÖÅ ËÌÅÔËÅ

ÜÔÁÌÏÎÁ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÂÉÌÅÔÏ× ÎÁÄÏ ÚÁ�ÏÌÎÉÔØ ÉÇÒÁÀÝÅÍÕ, ÞÔÏÂÙ ÉÍÅÔØ ×ÙÉÇÒÙÛ-

ÎÙÊ ÂÉÌÅÔ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁË ÚÁ�ÏÌÎÅÎÁ ËÁÒÔÏÞËÁ{ÜÔÁÌÏÎ?

8. íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÓÓÔÁ×ÉÔØ ×Ï ×ÓÅÈ ÔÏÞËÁÈ �ÌÏÓËÏÓÔÉ Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÔÁË,

ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÏÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÓÔÏÑÌÏ × ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÔÏÞËÅ, É ÞÔÏÂÙ ÎÁ ÌÀÂÏÊ �ÒÑÍÏÊ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ

ÞÅÒÅÚ Ä×Å ÔÏÞËÉ Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ, ÎÏ ÎÅ �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÎÁÞÁÌÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÁ ÞÉÓÅÌ

ÂÙÌÁ �ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÏÊ?


