
÷ÓÔÕ�ÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÇÒÕ��Á A

1. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÇÏÒÏÄ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚmn Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ Ë×ÁÒÔÁÌÏ×: m × ÄÌÉÎÕ É n × ÛÉÒÉÎÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï

ÍÁÒÛÒÕÔÏ× ÉÚ ÀÇÏ-ÚÁ�ÁÄÎÏÇÏ ÕÇÌÁ ÇÏÒÏÄÁ × ÓÅ×ÅÒÏ-×ÏÓÔÏÞÎÙÊ, ÎÅ �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÒÁÚÁ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ, ÎÅ

�ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 2

mn

.

2. ÷ ÇÏÒÏÄ �ÒÉ×ÅÚÌÉ 200 ÂÏÞÅË Ë×ÁÓÁ. ðÑÔÅÒÏ ÚÌÏÄÅÅ× �ÏÄÓÙ�ÁÌÉ × ÏÄÎÕ ÉÚ ÂÏÞÅË ÑÄ. åÓÌÉ ÞÅÌÏ×ÅË ×Ù�É×ÁÅÔ Ë×ÁÓ Ó

ÑÄÏÍ, ÔÏ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÓÕÔÏË ÏÎ ÕÍÉÒÁÅÔ. úÌÏÄÅÉ ÂÙÌÉ �ÏÊÍÁÎÙ, É ÇÏÒÏÄÓËÉÅ ×ÌÁÓÔÉ ÈÏÔÑÔ ×ÙÑÓÎÉÔØ, ËÁËÉÅ ÂÏÞËÉ ÍÏÖÎÏ

�ÕÓËÁÔØ × �ÒÏÄÁÖÕ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÄÁ×ÁÔØ ×Ù�ÉÔØ Ë×ÁÓ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÂÏÞËÉ ÌÀÂÏÍÕ ÚÌÏÄÅÀ. ëÁËÏÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ

ÂÅÚÏ�ÁÓÎÙÈ ÂÏÞÅË ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÚÁ Ä×ÏÅ ÓÕÔÏË?

3. íÎÏÖÅÓÔ×Ï A ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, �ÒÉÞÅÍ ÓÒÅÄÉ ÌÀÂÙÈ 100 ÉÄÕÝÉÈ �ÏÄÒÑÄ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÅÓÔØ

ÞÉÓÌÏ ÉÚ A. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × A ÎÁÊÄÕÔÓÑ ÞÅÔÙÒÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÌÁ a, b, 
, d ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ a+ b = 
+ d.

4. ðÕÓÔØ n { ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÉÈ n, ÔÁËÏ×Ï, ÞÔÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ

ËÒÁÔÎÏÅ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÎÅ ÍÅÎØÛÅ n + 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÏÂÒÁÔÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×

ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Á) ÍÅÎØÛÅ 2, Â) ÍÅÎØÛÅ 3=2.

5. äÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n ÎÁÛÌÏÓØ n ÔÁËÉÈ ÓÔÒÏË ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÄÌÉÎÙ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉ�, ÞÔÏ

ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ 1 6 k 6
n(n−1)

2

ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÎÁÊÄÕÔÓÑ Ä×Å ÓÔÒÏËÉ, ÏÔÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ÒÏ×ÎÏ × k ÒÁÚÒÑÄÁÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ n { ÌÉÂÏ

ÔÏÞÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ, ÌÉÂÏ ÔÏÞÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ, Õ×ÅÌÉÞÅÎÎÙÊ ÎÁ 2.

6. îÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å S Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ Ï�ÅÒÁ�ÉÑ ∗, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ:
(i) x ∗ (y ∗ z) = (x ∗ y) ∗ z �ÒÉ ×ÓÅÈ x, y, z ∈ S;

(ii) ÅÓÌÉ x 6= y, ÔÏ x ∗ y 6= y ∗ x.
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ x ∗ (y ∗ z) = x ∗ z �ÒÉ ×ÓÅÈ x, y, z ∈ S.

7. ðÒÉ ËÁËÉÈ �ÅÌÙÈ m É n ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (5 + 3

√
2)

m

= (3 + 5

√
2)

n

?

8. ÷ÅÒÛÉÎÙ ÄÅÒÅ×Á ÏËÒÁÛÅÎÙ × ËÒÁÓÎÙÊ É ÓÉÎÉÊ �×ÅÔÁ ÔÁË, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ Ä×Å ÓÍÅÖÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ { ÒÁÚÎÏÇÏ �×ÅÔÁ.

ëÒÁÓÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÓÉÎÉÈ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÄÅÒÅ×Å ÉÍÅÅÔÓÑ ×ÉÓÑÞÁÑ ËÒÁÓÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ.

9. äÌÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ a

1

6 a

2

6 : : : 6 a

2n

ÄÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï: (a

1

+ a

2

+ : : :+ a

2n

)

2 > 4n(a

1

a

n+1

+ a

2

a

n+2

+

: : :+ a

n

a

2n

).

10. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅN

2

�Ï�ÁÒÎÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ (N > 10) ÍÏÖÎÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÉÔØ × ÔÁÂÌÉ�Å

N ×N ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ÓÅ 2N ÓÕÍÍ �Ï ÓÔÒÏËÁÍ É �Ï ÓÔÏÌÂ�ÁÍ ÂÙÌÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙ.


